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Структура программы: 

 

1. Титульный лист; 

2. Пояснительная записка; 

3. Учебный план; 

4. Оценочные и методические материалы; 

5. Литература; 

6. Календарный учебный график (отдельно); 

7. Рабочая программа (титульный лист, пояснительная записка: цель, задачи каждого 

года, условия набора, планируемые результаты каждого года, календарно-

тематический план, содержание: теория и практика по разделам и темам занятий); 
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Пояснительная записка 

 

В настоящее время отрасль беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) является 

относительно новой, но уже стала очень перспективной и быстроразвивающейся. Одно из 

главных преимуществ БПЛА – исключение человеческого фактора при выполнении 

поставленной задачи, который особенно сказывается в опасных для жизни человека задачах. 

Очень скоро БПЛА станут неотъемлемой частью повседневной жизни: мы будем 

использовать БПЛА не только в СМИ и развлекательной сферах, но и в проведении 

воздушного мониторинга общественной и промышленной безопасности, участие в поисково-

спасательных операциях, метеорологические исследования, разведка, мониторинг 

сельскохозяйственных угодий, доставка грузов, кинематография, изобразительное искусство, 

обучение и многое другое. Дополнительное роботизированное навесное оборудование 

позволяет добиться высокого уровня точности измерений и автоматизации выполнения 

полетных операций. 

     Статистика приводит данные – на одного профильного специалиста в БПЛА-

строительстве приходится более десяти специалистов в смежных направлениях (химические 

производства, новые материалы, системы связи и прочее). Таким образом, подготовка 

специалистов в отрасли БПЛА-строительства является важнейшей задачей не только 

опережающего технического развития, но и экономической стабильности. 

Направленность программы –техническая  

Программа создает условия для творческой самореализации личности ребенка. 

            Уровень освоения: общекультурный 

Актуальность программы Современные тенденции развития роботизированных 

комплексов в авиации получили реализацию в виде беспилотных авиационных систем 

(БАС).  

В настоящее время наблюдается лавинообразный рост интереса к беспилотной 

авиации как инновационному направлению развития современной техники, хотя история 

развития этого направления началась уже более 100 лет тому назад. Развитие современных и 

перспективных технологий позволяет сегодня беспилотным летательным аппаратам успешно 

выполнять такие функции, которые в прошлом были им недоступны или выполнялись 

другими силами и средствами.  

Благодаря росту возможностей и повышению доступности дронов, потенциал 

использования их в разных сферах экономики стремительно растѐт. Это создало 

необходимость в новой профессии: оператор БАС. Стратегическая задача курса состоит в 

подготовке специалистов по конструированию, программированию и эксплуатации БАС.  

Настоящая образовательная программа позволяет не только обучить ребенка 

моделировать и конструировать БПЛА, но и подготовить обучающихся к планированию и 

организации работы над разноуровневыми техническими проектами и в дальнейшем 

осуществить осознанный выбор вида деятельности в техническом творчестве.  

Новизна настоящей образовательной программы заключается в том, что она 

интегрирует в себе достижения современных и инновационных направлений в малой 

беспилотной авиации.  

Отличительная особенность. Настоящая общеобразовательная общеразвивающая 

программа дополнительного образования детей имеет техническую направленность. 

Предполагает дополнительное образование детей в области конструирования, 

моделирования и беспилотной авиации, программа также направлена на формирование у 

детей знаний и навыков, необходимых для работы с беспилотными авиационными 

системами (БАС). Программа позволяет создавать благоприятные условия для развития 

технических способностей школьников. Настоящая программа соответствует 

общекультурному уровню освоения и предполагает удовлетворение познавательного 

интереса обучающегося, расширение его информированности в области беспилотных 
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летательных аппаратов и систем, а также обогащение навыками общения и приобретение 

умений совместной деятельности в освоении программы.  

Уровень ДООП «Основы пилотирования и управление БПЛА»: стартовый 

(ознакомительный). Уровень общекультурный 
 

Адресат программы. Программа адресована учащимся 12 - 18 лет, не имеющим 

базовой подготовки и специальных умений. Группа формируется из учащихся, желающих 

систематически посещать занятия. 

Язык обучения: Государственный язык РФ-русский  

Цели программы: 

Формирование у обучающихся устойчивых soft-skills и hardskills по следующим 

направлениям: проектная деятельность, теория решения изобретательских задач, работа в 

команде, аэродинамика и конструирование беспилотных летательных аппаратов, основы 

радиоэлектроники и схемотехники, лѐтная эксплуатация БАС (беспилотных авиационных 

систем).  

. 

Задачи программы: 

1. Образовательные: 

- сформировать у обучающихся устойчивые знания в области моделирования и 

конструирования БАС;  

- развить у обучающихся технологические навыки конструирования;  

- сформировать у обучающихся навыки современного организационно-

экономического мышления, обеспечивающих социальную адаптацию в условиях рыночных 

отношений.  

2. Развивающие задачи: 

- поддержать самостоятельность в учебно-познавательной деятельности; 

- развить способность к самореализации и целеустремлѐнности;  

- сформировать техническое мышление и творческий подход к работе;  

- развить навыки научно-исследовательской, инженерно-конструкторской и 

проектной деятельности;  

- расширить ассоциативные возможности мышления.  

 

3. Воспитательные задачи: 
- сформировать коммуникативную культуру, внимание, уважение к людям;  

- воспитать трудолюбие, развить трудовые умения и навыки, расширить политехнический 

кругозор и умение планировать работу по реализации замысла, предвидение результата и его 

достижение;  

- сформировать способности к продуктивному общению и сотрудничеству со сверстниками и 

взрослыми в процессе творческой деятельности. 

Условия реализации программы: 

Списочный состав групп формируется с учетом вида деятельности, санитарных норм, 

особенностей реализации программы, вида деятельности 

Оптимальное количество детей в объединении для успешного освоения программы 8 

– 12 учащихся. 
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Формы и режим занятий 

Настоящая программа предполагает обучение учащихся 12- 18 лет, 

рассчитана на 72 часов, (2 часа в неделю). 

 

Для разработки занятий учитываются психологические особенности каждой 

возрастной группы. 

Наиболее характерными приемами и формами обучения являются: 

 Беседа, лекция 

 Индивидуальная работа 

 Приобретение умений и навыков 

 Многократное применение приемов работы на практике, отработка 

приобретенных навыков 

 Экскурсия 

 

Наряду с обучением детей элементарным навыкам технического творчества, в 

программе стоит задача развития его познавательных интересов. Но мышление ребенка не 

может сформироваться спонтанно, без целенаправленного внешнего воздействия. Отсюда 

вытекает основное требование к форме организации обучения и воспитания, организовать 

занятия по активизации мыслительных процессов и формированию элементарных 

конструкторских умений и навыков максимально эффективными для того, чтобы обеспечить 

ребенку максимально доступный объем знаний и стимулировать поступательное 

интеллектуальное развитие. 

Методы обучения: 

Программа предполагает сочетания репродуктивной и творческой деятельности. Во 

время знакомства с новым материалом деятельность носит репродуктивный характер, так как 

учащиеся воспроизводят знания и способы действий. Репродуктивная деятельность 

выражается в форме упражнений. Поиск нового способа, новых элементов, создания работ 

по собственному замыслу является примером творческой деятельности.  

Занятия по программе проводятся на основе общих педагогических принципов:  

1. Принцип доступности и последовательности предполагает построение учебного 

процесса от простого к сложному.  

2. Учет возрастных особенностей – содержание и методика работы должны быть 

ориентированы на детей конкретного возраста.  

3. Принцип наглядности предполагает широкое использование наглядных и 

дидактических пособий, технических средств обучения, делающих учебно-воспитательный 

процесс более эффективным. 

4. Принцип связи теории с практикой – органичное сочетание в работе с детьми 

необходимых теоретических знаний и практических умений, и навыков.  

5. Принцип актуальности предполагает максимальную приближенность содержания 

программы к реальным условиям жизни и деятельность детей.  

6. Принцип деятельностного подхода – любые знания приобретаются ребенком во 

время активной деятельности.  

7. Принцип культуросообразности основывается на ценностях региональной, 

национальной и мировой культуры, технологически реализуется по средствам культурно-

средового подхода к организации деятельности в детском объединении.  

8. Принцип гармонии простоты и красоты лежит в основе любого вида деятельности, 

одновременно является критерием творческой деятельности и результатом в процессе 

саморазвития творческих способностей 
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Критерии и способы определения результативности    

Виды контроля: 

 вводный, который проводится перед началом работы и предназначен для 

закрепления знаний, умений и навыков по пройденным темам; 

 текущий, проводимый в ходе учебного занятия и закрепляющий знания по данной 

теме; 

 итоговый, проводимый после завершения всей учебной программы. 

Формы проверки результатов: 

 наблюдение за детьми в процессе работы; 

 соревнования; 

 индивидуальные и коллективные технические проекты.               

Ожидаемые результаты  

Реализация ДООП «Основы пилотирования и управления БПЛА» предполагает 

следующие результаты: 

 Личностные:  

 сформированность коммуникативной культуры обучающихся, внимание, уважение 

к людям;  

 развитие трудолюбия, трудовых умений и навыков, широкий политехнический 

кругозор;  

 сформированность умения планировать работу по реализации замысла, способность 

предвидеть результат и достигать его, при необходимости вносить коррективы в 

первоначальный замысел;  

 сформированность способности к продуктивному общению и сотрудничеству со 

сверстниками и взрослыми в процессе творческой деятельности.  

Метапредметные:  

 сформированность у обучающихся самостоятельности в учебно-познавательной 

деятельности;  

 развитие способности к самореализации и целеустремлѐнности;  

 сформированность у обучающихся технического мышления и творческого подхода 

к работе;  

 развитость навыков научно-исследовательской, инженерно-конструкторской и 

проектной деятельности у обучающихся;  

 развитые ассоциативные возможности мышления у обучающихся.  

Предметные:  

 приобретение обучающимися знаний в области моделирования и конструирования 

БАС;  

 занятия по настоящей программе помогут обучающимся сформировать 

технологические навыки;  

 сформированность навыков современного организационно-экономического 

мышления, обеспечивающая социальную адаптацию в условиях рыночных отношений. 

 

 

Формы подведения итогов реализации программы 

 выполнение практических полѐтов (визуальных и с FPV); 

 практические работы по сборке, программированию и ремонту квадрокоптеров; 

 творческие задания (подготовка проектов и их презентация). 
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Календарный учебный график 

Год 

обучения 

Дата 

начала 

обучения 

по 

программе 

Дата 

окончания 

обучения 

по 

программе 

Всего 

учебных 

недель 

Всего 

учебных 

дней 

Количество 

учебных 

часов 

Режим 

занятий 

1год 10.09 20.05 36  72 2 раза в 

неделю  

по 1 часу 
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УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

Разделы Наименование темы 

Объем часов 

Форма контроля 

Всего 

часов 

В том 

числе 

Т
ео

р
и

я
 

П
р

а
к

т
и

к
а
 

 

1 2 3 4 5 6 

Блок 1. 
Теория мультироторных систем. Основы управления. Полѐты на 

симуляторе. 
19 10 9 

 

 
1. Вводная лекция о содержании курса. 1 1 0 

 

 
2. Принципы управления и строение мультикоптеров. 1 1 0 

 

  3. Правовые аспекты БПЛА 1 1 0  

 
3. Основы техники безопасности полѐтов 1 1 0 

 

 
4. Основы электричества. Литий- полимерные аккумуляторы. 1 1 0 
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5. Практическое занятия с литий- полимерными аккумуляторами 

(зарядка/разрядка/балансировка/хранение) 
4 3 1 

Практическая работа с 

зарядными устройствами. 

 
6. Полѐты на симуляторе. 9 1 8 Полѐты на симуляторе. 

 7. Системы позиционирования БПЛА 1 1 0  

Блок 2. Сборка и настройка квадрокоптера. Учебные полѐты. 34 10 24 Практическая работа 

 
1.Обучение навыкам пилотирования квадрокоптера на примере 

игрушки заводской сборки 
3 2 1 Учебные полѐты 

 

2.Управление полѐтом мультикоптера. Принцип функционирования 

полѐтного контроллера и аппаратуры управления. 
3 2 1 

Сборка и настройка 

квадрокоптера 

 

3.Бесколлекторные двигатели и регуляторы их хода. Платы разводки 

питания. 
3 2 1 . 

 
4.Сборка рамы квадрокоптера. 3 0 3 

 

 

5. Основы настройки полѐтного контроллера с помощью компьютера. 

Настройка аппаратуры управления 
6 3 3 
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7.   Инструктаж по технике безопасности полетов. 1 1  

 

 
8.   Первые учебные полѐты: «взлѐт/посадка», 3  3 Учебные полѐты 

 

9.Полѐты: «удержание на заданной высоте», перемещения «вперед-

назад», «влево- вправо». Разбор аварийных ситуаций. 
6 0 6 Учебные полѐты 

 

10. Выполнение полѐтов: «точная посадка на удаленную точку», 

«коробочка», «челнок», «восьмерка», «змейка», «облет по кругу». 
6 0 6 Учебные полѐты 

Блок 3. Настройка, установка FPV – оборудования. 18 2 16 Практическая работа 

 

1. Основы видеотрансляции. Применяемое оборудование, его 

настройка. 
2 2 0 

Установка 

видеооборудования. 

 
2. Установка и подключение радиоприѐмника и видеооборудования. 2 0 2 

 

 
3. Пилотирование с использованием FPV- оборудования. 14 0 14 Полѐты «от первого лица». 

 
Итоговый контроль 1 0 1 Защита проекта 
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Презентация и защита группой собственного инженерного проекта 1 0 1 

 

 
Итого: 72 22 50 72 
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СОДЕРЖАНИЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

1 год обучения 

 

№ п/п Наименование темы Содержание темы 

1 2 3 

 

Блок 1. 

Теория мультироторных систем. 

Основы управления. Полѐты 

на симуляторе. 

1. Вводная лекция о содержании 

курса. Техника безопасности. 

2. Принципы управления и 

строение мультикоптеров. 

3. Техника безопасности полѐтов 

4. Основы электричества. Литий- 

полимерные аккумуляторы. 

5. Практическое занятия с литий- 

полимерными аккумуляторами 

(зарядка/разрядка/балансировка 

/хранение) 

6. Полѐты на симуляторе. 

Устройство мультироторных систем. Основы конструкции мультироторных систем. 

Принципы управления мультироторными системами. 

Аппаратура радиоуправления: принцип действия, общее устройство. 

Техника безопасности при работе с мультироторными системами. 

Электронные компоненты мультироторных систем: принципы работы, общее 

устройство. 

Литий-полимерные аккумуляторы и их зарядные устройства: устройство, принцип 

действия, методы зарядки/разрядки/хранения/ балансировки аккумуляторов, 

безопасная работа с оборудованием. 

Полѐты на симуляторе: обучение полѐтам на компьютере, проведение учебных 

полѐтов на симуляторе. 
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Блок 2. 

Сборка и настройка 

квадрокоптера. 

Учебные полѐты. 

1. Управление полѐтом 

мультикоптера. Принцип 

функционирования полѐтного 

контроллера и аппаратуры 

управления. 

2. Бесколлекторные двигатели и 

регуляторы их хода. Платы 

разводки питания. 

3. Сборка рамы квадрокоптера. 

4. Основы настройки полѐтного 

контроллера с помощью 

компьютера. Настройка 

Аппаратуры управления. 

5. Настройки полѐтного 

контроллера. 

6. Инструктаж по технике 

безопасности полетов. 

7. Первые учебные полѐты: 

«взлѐт/посадка», «удержание на 

заданной высоте», перемещения 

«вперед-назад», 

«влево-вправо». Разбор аварийных 

ситуаций. 

9. Выполнение полѐтов: «точная посадка 

на удаленную точку», «коробочка», 

«челнок», «восьмерка», «змейка»,  

Полѐтный контроллер: устройство полѐтного контроллера, принципы его 

функционирования, настройка контроллера с помощью компьютера, знакомство с 

программным обеспечением для настройки контроллера. 

Бесколлекторные двигатели и их регуляторы хода: устройство, принципы их 

функционирования, 

Платы разводки питания: общее устройство, характеристики, пайка регуляторов и 

силовых проводов к платам разводки питания. 

Инструктаж перед первыми учебными полѐтами. Проведение учебных полѐтов в зале, 

выполнение заданий: «взлѐт/посадка», «удержание на заданной высоте», «вперед-

назад», «влево-вправо», «точная посадка на удаленную точку», 

«коробочка», «челнок», «восьмерка», «змейка», «облет по кругу». 

Разбор аварийных ситуаций. 
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Блок 3. 

Настройка, установка FPV – 

оборудования. 

1. Основы видеотрансляции. 

Применяемое оборудование, его 

настройка. 

2. Установка и подключение 

радиоприѐмника и 

видеооборудования. 

3. Пилотирование с 

использованием FPV- 

оборудования. 

Основы видеотрансляции: принципы передачи видеосигнала, устройство и 

характеристики применяемого оборудования. 

Установка, подключение и настройка видеооборудования на мультироторные системы. 

Пилотирование с использованием FPV- оборудования. 

Блок 4. Итоговый контроль Презентация и защита группой собственного инженерного проекта 
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Список литературы 

2.6. Список литературы 

Учебно-методическая литература для педагога 

Основная: 

1. Белинская Ю.С. «Реализация типовых маневров четырехвинтового вертолета». 

Молодежный научно-технический вестник. МГТУ им. Н.Э. Баумана. Электрон. 

журн. 2013. №4. Режим доступа: http://ainsnt.ru/doc/551872.html (дата обращения 

02.09.2022). 

2. Гурьянов А. Е. «Моделирование управления квадрокоптером». Инженерный 

вестник. МГТУ им. Н.Э. Баумана. Электрон. журн. 2014 №8 Режим 

доступа: http://www.ainjournal.ru/doc/723331.html(дата обращения 02.09.2022). 

3. Канатников А.Н., Крищенко А.П., Ткачев С.Б. Допустимые пространственные 

траектории беспилотного летательного аппарата в вертикальной плоскости. 

4. Наука и образование. МГТУ им. Н.Э. Баумана. Электрон. журн. 2012. №3. Режим 

доступа: http://engineering-science.ru/archive.html (дата обращения 02.09.2022). 

5. Мартынов А.К. Экспериментальная аэродинамика. М.: Государственное 

издательство оборонной промышленности, 1950. 479 с.  

Дополнитеьная: 

6. Alderete T.S. “Simulator Aero Model Implementation” NASA Ames Research Center, 

Moffett Field, California. P. 21. Режим 

доступа: http://www.aviationsystemsdivision.arc.nasa.gov/publications/hitl/rtsim/Toms.pd

f (дата обращения 02.09.2022). 

7. LIPO SAFETY AND MANAGEMENT: Режим доступа: 

http://aerobot.com.au/support/training/lipo-safety (Дата обращения 02.09.2022) 

8. Лекции от «Коптер-экспресс» https://ru.coex.tech/education. 

9. Murray R.M., Li Z, Sastry S.S. A Mathematical Introduction to Robotic Manipulation. 

SRC Press, 1994. P. 474. 

Литература для учащихся: 

1. Мартынов А.К. Экспериментальная аэродинамика. М.: Государственное 

издательство оборонной промышленности, 1950. 479 с. 13. Мирошник И.В. Теория 

автоматического управления. Линейные системы. СПб: Питер, 2005. 337. 

2. Редакция Tom'sHardwareGuide. FPV- мультикоптеры: обзор технологии и железа. 

25 июня 2014. Режим доступа: 

http://www.thg.ru/consumer/obzor_fpv_multicopterov/print.html (Дата обращения 

02.09.2022). 

3. Видеоуроки DJI Tutorials: https://pilothub.ru/news/mavic-air-user-guide 

http://ainsnt.ru/doc/551872.html
http://www.ainjournal.ru/doc/723331.html
http://engineering-science.ru/archive.html
https://www.google.com/url?q=http://www.aviationsystemsdivision.arc.nasa.gov/publications/hitl/rtsim/Toms.pdf&sa=D&ust=1582904655816000
https://www.google.com/url?q=http://www.aviationsystemsdivision.arc.nasa.gov/publications/hitl/rtsim/Toms.pdf&sa=D&ust=1582904655816000
https://www.google.com/url?q=http://aerobot.com.au/support/training/lipo-safety&sa=D&ust=1582904655820000
https://ru.coex.tech/education
https://pilothub.ru/news/mavic-air-user-guide
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ФОРМЫ КОНТРОЛЯ 

 

 

 

Раздел 

или тема 

программы 

Формы 

занятий 

Приѐмы и методы 

организации 

образовательного 

процесса  

Дидактический 

материал 

Техническое 

оснащение 

занятий 

Формы 

подведения 

итогов 

Теория мультироторных 

систем. 

Основы управления. 

Полѐты на симуляторе. 

Лекция, дискуссия 

 практическое 

занятие 

Беседа по теме занятия, 

индивидуальная работа 

с ПО 

Записи в тетрадях, 

справочный 

материал из ПО для 

полетов 

Интерактивная 

доска, ноутбук с 

ПО, RC-пульт 

Полѐт на 

симуляторе без 

ошибок 

пилотирования 

Сборка и 

настройка 

квадрокоптера. 

Учебные полѐты.  

Лекция, 

дискуссия, 

практическое 

занятие, workshop 

Работа в группах, 

индивидуальная работа 

с ПО 

Инструкция по 

сборке, справочный 

материал из ПО для 

полетов 

Интерактивная 

доска, ноутбук с 

ПО, квадрокоптер, 

RC-пульт 

Тестовые полѐты 

на 

собственноручно 

собранном 

квадрокоптере 

Настройка, 

установка FPV 

– оборудования 

Лекция, 

дискуссия, 

практическое 

занятие, workshop 

Работа в группах, 

индивидуальная работа 

с ПО 

Справочный 

материал из ПО для 

полетов  

Интерактивная 

доска, ноутбук с 

ПО, квадрокоптер, 

очки для FPV-

полетов, FPV-

модуль 

Выполнение 

полѐтов с FPV-

оборудованием 
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ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

В данном разделе отражаются оценочные материалы, позволяющие определить 

достижение учащимися планируемых результатов. 

Оценка результативности 

реализации дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы 

 

Входная диагностика 

Низкий уровень Средний уровень Высокий уровень 

Критерий 1: Теоретические знания 

Полное отсутствие представлений 

о данном направлении  

Имеются представления о 

данном направлении 

Знание технологии 

изготовления квадракоптера   

Критерий 2: Владение специальной терминологией 

Незнание терминологии 

изучаемого курса 

Незначительные пробелы в 

знание терминологии курса 

Знание терминологии курса 

Критерий 3: Практические умения и навыки предусмотренные программой 

Неумение пользоваться (слабое 

умение) пользоваться колющими 

и режущими инструментами, 

клеящими составами; неумение 

пользоваться инструкционно-

технологическими картами 

Умеет правильно пользоваться 

распространенными 

инструментами, имеет 

представление о пользование 

инструкционно-

технологической картой. 

Имеются небольшие навыки 

работы с природным 

материалом, с пряжей, нитками 

Умение правильно 

пользоваться инструментами, 

умение работать с 

инструкционно-

технологической картой. 

Имеются навыки работы с 

природным материалом, с 

пряжей 

Критерий 4: Творческие навыки 

Отсутствия творчества в работе Небольшие проявления 

творчества в освоении учебного 

материала 

Умеренное проявление 

творчества в освоении 

учебного материала 

Критерии 5: Самостоятельность 

Неумение работать 

самостоятельно 

Эпизодические применения 

самостоятельности работы 

Периодическое применения 

самостоятельности в работе 

Текущая диагностика 

Низкий уровень Средний уровень Высокий уровень 

Критерий 1: Теоретические знания 

Отсутствие знаний (слабые 

знания) технологии изготовления 

изделий, незнание правил 

обращения со специальными 

инструментами 

Незначительные пробелы в 

знании технологии изготовления 

изделий 

Прочное знание технологии 

изготовления изделия 

Критерий 2: Владение специальной терминологии 

Слабое знание терминологии 

курса 

Незначительные пробелы в 

знании терминологии курса 

Знание терминологии курса 

Критерий 3: Практические умения и навыки, предусмотренные программой 

Слабое умение пользоваться 

специальными инструментами, 

слабые навыки работы с 

инструкционно-

Умение правильно 

пользоваться большей частью 

специальных инструментов, 

умение выполнять изделия при 

Уверенная работа с 

инструкционно-

технологическиой картой; 

целесообразное использование 
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технологическими картами, 

слабые навыки выполнения 

изделий 

небольшой поддержке педагога инструментов, аккуратность, 

экономичность в расходовании 

материалов, прочные умения и 

навыки работы 

Критерий 4: Творческие навыки 

Отсутствие творчества в работа Сочетание репродуктивных и 

творческий навыков 

Выдвижение новых идей, 

стремление их воплотить в 

своей работе 

Критерий 5: Самостоятельность 

Неумение работать 

самостоятельно 

Сочетание навыков 

самостоятельной работы под 

руководством и контролем 

педагога 

Стремление как можно чаще 

проявлять самостоятельность в 

работе 

Итоговая диагностика  

Низкий уровень Средний уровень Высокий уровень 

Критерий 1: Теоретические знания 

Слабое знание технологии 

изготовление изделий, слабое 

знание правил безопасности 

труда 

Незначительные пробелы в 

знании технологии 

изготовления изделий 

Прочное знание изготовление 

изделий 

Критерий 2: Владение специальной терминологии 

Слабое знание терминологии 

курса 

Незначительные пробелы в 

знании терминологии курса 

Отсутствие пробелов в знании 

терминологии курса 

Критерий 3: Практические умения и навыки, предусмотренные программой 

Допускает ошибки в технологии 

изготовления изделий, 

неаккуратность в работе, ошибки 

в обращении со специальными 

инструментами, слабые навыки 

работа с технологической картой 

Умение разрабатывать 

собственные эскиз изделия, 

допускаются незначительные 

ошибки в технологии 

изготовления изделия, 

присутствие навыком 

аккуратности, экономичности 

в работе с материалами, 

соблюдение правил техники 

безопасности под контролем 

педагога 

Уверенная работа с 

технологической картой; умение 

разрабатывать собственный 

эскиз изделия и технологию его 

изготовления; целесообразное 

использование инструментов, 

аккуратность, экономичность в 

расходовании материалов 

Критерий 4: Творческие навыки 

Слабые проявления творчества Умеренные проявления 

творчества в работе 

Проявление индивидуального 

творческого подхода к 

выполнению любого изделия 

Критерий 5: Самостоятельность 

Слабые навыки самостоятельной 

работы 

Умеренное проявление 

самостоятельности в работе 

Высокоразвитое умение 

самостоятельно, без помощи 

педагога, выполнять изделия 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

 Материально-техническое обеспечение 

 

№ 

п/п 
Наименование 

Назначение/краткое описание 

функционала оборудования 

Стоимость Количество Итого 

1 Учебное (обязательное) оборудование  

   

1.1 

Основной набор (рама, запчасти, моторы, 

пропеллеры, регуляторы, полетный контроллер, 

радиоаппаратура, зарядка, аккумуляторы) 

Набор для сборки квадрокоптера 

   

1.2 

Комплект для FPV-полетов (камера, 

видеопередатчик, видеоприемник, антенны, 

мониторчик, батарейки.) 

Комплект для полетов от первого 

лица 

   

1.3 

Комплект для изучения основ радиоэлектроники и 

программирования микроконтроллеров (бортовой 

компьютер, радиомодем, видеокамера, электроника, 

ПО) 

Комплект для программирования 

коптера 

   

1.4 Квадрокоптер 

Коптер для начального 

знакомства, отработки азов 

пилотирования 

   

1.5 
Квадрокоптер с фотокамерой на 

гиростабилизированном подвесе 

Коптер для обучение аэросъѐмке, 

настройке и обслуживанию БАС 

   

1.7 Фотокамера 
Фотокамера для установки на 

конвертоплан 
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1.8 Учебная БАС самолетного типа 

БАС для обучения азам 

пилотирования беспилотных 

самолетов 

   

1.9 
Квадрокоптер c 3 доп. аккумуляторами, доп. 

зарядкой и защитой винтов 

Коптер для отработки навыков 

пилотирования, проведения 

аэросъѐмки 

   

1.10 

   

2 Компьютерное оборуование  

   

2.1 Ноутбук Работа с ПО БПЛА 

   

2.2 Мышь Работа с ПК и/или ноутбуком 

   

2.3 Тележка для зарядки и хранения ноутбуков 
Тумба для хранения и зарядки 

ноутбуков 

   

2.4 МФУ 
Многофункциональное 

устройство 

   

2.5 Сетевой удлинитель Сетевой удлинитель 

   

3 Презентационное оборудование  
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3.1 LED панель 
подача информационного 

материала 

   

3.2 Настенное крепление крепление LED панели 

   

4 Расходные материалы и запасные части  

   

5 Мебель  

   

5.1 Комплект мебели 
Размещение учеников в учебном 

кабинете 

   

5.2 Светильник настольный галогеновый Освещение 

   

5.3 Корзины для мусора 
Сбор мусора и прочих непищевых 

отходов 

   



 

 

 

Список литературы 

2.6. Список литературы 

Учебно-методическая литература для педагога 

Основная: 

1. Белинская Ю.С. «Реализация типовых маневров четырехвинтового вертолета». 

Молодежный научно-технический вестник. МГТУ им. Н.Э. Баумана. Электрон. журн. 2013. 

№4. Режим доступа: http://ainsnt.ru/doc/551872.html (дата обращения 02.09.2022). 

2. Гурьянов А. Е. «Моделирование управления квадрокоптером». Инженерный вестник. 

МГТУ им. Н.Э. Баумана. Электрон. журн. 2014 №8 Режим 
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